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Der subatonare Dreh

Vom Ent decken und Erfinden in der Physik handelte Prof. Dr.

D eter Meschedes Vortrag Uber die Genei nsankeiten von

Ker nspi nt onogr aph und Quant eni nformati on. Der Physi ker von der
Uni versitat Bonn | egte ausgehend von Ent deckungen in der

At onphysi k dar, dass der Quantenconputer w e der

Ker nspi nt onogr aph sei ne Dat engrundl age aus ei nem subat ormar en
Gyromagnet en, dem Kernspi n bezieht. Ei nmal ist der Spin Trager
der Information eines Korpers, das andere Mal Tréager der so
genannten Quanteni nformation. Registriert der

Ker nspi nt onograph den Ot eines Atons i m Korper, so
registriert entsprechend der Quantenconputer dessen Position

i m Quant enregi ster.

At onkerne | assen sich als Gyromagneten beschrei ben, die eine
Kr ei sel bewegung ausf ihren. Man spricht von einem Spin. 1952
wurden Felix Bl och und Edward Purcell fiar ihre Entdeckung,
dass sich der Spin durch das Anl egen &uf3erer Magnetfel der
kontrollieren | &sst, mt dem Nobel preis fur Physik

ausgezei chnet. Die Kontrolle der Kreisel bewegung erfol gt durch
di e so genannte Kernspi nresonanz. Fast genau 50 Jahre spater
erhielten Paul Lauterbur und Peter Mansfield den Nobel preis
far Medizin. Sie setzten riesige |Induktionsspul en derart
zusanmen, dass sie aus unterschiedlichen R chtungen die

Ker nspi nresonanz erzeugen und nessen konnten. Di e genmessenen
Daten verrechneten sie schlieBBlich zu einemBild des

unt ersuchten Korpers und konnten aus dessen préazedi erenden
Gyromagnet en ei ne Bil daufl 6sung von 0,1 bis 1 MIlineter
erzielen. Damt war der Kernspintonograph erfunden.

Quant enconmput er sind dagegen noch nicht erfunden. Sie

exi stieren bisher nur in der Theorie. D ese grindet darauf,
dass di e Speicherbauteil e diesel ben Ei genschaften haben w e
di e subat omaren Gyromagneten. Deren Ausrichtung entspricht
gew ssermalRen der Digitalisierung einer Information. Die

| nf or mati onsei nheit ist bei m Quantenconputer ein Quantum Bit
bzw. ein Qubit. Das Qubit kann man sich als Uberlagerung von
zwei Quant enzust anden vorstellen, die durch Wll enfunktionen
ei nes Atonms beschrieben werden. Werden bi nare

| nf or mat i onsei nhei ten von ei nem kl assi schen Conput er



verarbeitet, kann er in einem Register nur einen Zustand
feststell en. Bei ei nem Quantenconputer dagegen | assen sich mt
verschréankten Atonen alle binar nbglichen |Informationen

gl eichzeitig ausdricken. Das Ergebnis des Rechenprozesses

ei nes Quantenconputers ist dann letztlich die Interferenz
santlicher Wellen, die als wahrscheinlichstes Ereignis der
Rechenoperation interpretiert wird. D e Beschreibung eines

ei nzel nen Qubits fidhrt einen so w eder zurick in das

el ekt romagneti sche Fel d, das, w e bei m Kernspi nt onogr aphen,
auf dem Weg der Resonanz, Aufschluss Uber die rauniche
Verteilung eines Atons i m Regi ster des Quantenconputers gi bt.



